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Nowe technologie wspierajgce rozwoj
energetyki rozproszonej w gminach

Krzysztof Kmiecik Tomasz Dgbrowski



Transformacja energetyczna

Complexity VO|atI|Ity
(ztozonosc) (zmiennos¢)

Ambiguity Uncertainty
(niejednoznacznosq) (niepewnosc)
#covid #wojna #rosngce ceny energii
#blackout #niepewnosc polityczna

#przestarzate moce wytworcze #grid edge
#smart grid  #kanat sueski zablokowany
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Transformacja energetyczna ——

Energetyka obywatelska
Bezposrednie zaangazowanie obywateli

Odnawialne Zrédta Energii
Gospodarowanie energig lokalnie

Ene_zrgetyka rozproszona Niezaleznos¢ energetyczna
Zmiana podmiotu >< Prosument/fleksument
wytwarzajgcego energie

Poprawa efektywnosci
Wykorzystanie lokalnych zasobow

Laczenie sektorow (sector-coupling)
Planowanie energetyczne
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Oferta Grupy Apator - obszary zastosowan —

Mozliwi odbiorcy i uzytkownicy

= OSDi10OSDn
System Zabezpieczenia y , : .
sterowania snaraspory = Klastry energii, spotdzielnie
i nadzoru -z f energetyczne, agregatorzy enerqii
D i elektrycznej

APATOR

.= Jednostki Samorzadu Terytorialnego
Rozwigzaniadla ~ Sterownik / = Firmy budujgce | zarzgdzajgce zrodtami

Licznik
eleirgfg;g;nej OZE wytworczymi opartymi
o OZE i stacje tadowania pojazdow

Al —

= smartESOX pro | I: [
9 elektrycznych
a -/ = Firmy budowlane, firmy instalacyjne i
’ operatorzy stacji fadowania pojazdow
jgﬂ @/ elektrycznyCh &APATDR



Magazyn energii - definicja

Urzadzenie umozliwiajgce przetworzenie energii
elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej lub
wytworzonej przez jednostke wytworczg przytgczong
do sieci elektroenergetycznej i wspotpracujgcg z ta
siecig do innej postaci energii, przechowanie tej energii,
a nastepnie ponowne jej przetworzenie na energie
elektryczna,
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Realizacji funkgji technicznych w systemie

energetycznym
Zapewnienia korzysci ekonomicznych - oszczedza lub
zarabia pienigdze

Buduje kapitat (rdwniez polityczny) na przysztosc i
zapewnia bezpieczenstwo energetyczne. & APATOR




Magazyny energii ——

w transformacji energetycznej

= Mozliwos¢ dynamicznej regulacji czestotliwosci
= Zapewnienie rezerwy systemowe]
= Wsparcie rynku bilansujgcego
= Poprawa wspotczynnika mocy zainstalowane;
iP criigmbucja = Poprawa zdolnosSci przesytowych
= Przesuniecie inwestycji sieciowych w czasie
= Poprawa parametrdéw napiecia w sieci dystrybucyjne;
= Zwiekszenie efektywnosci OZE i poprawa profilu produkgji
= Agregacja energii z réznych zrédet
= Zwiekszenie optacalnosci i zakresu ustug
= Bezpieczenstwo energetyczne
= Zmniejszenie kosztéw energii elektrycznej

000 :
Odbiorca
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Magazyny energii
w transformacji energetyczne]

Gmina Ochotnica Dolna

= Powierzchnia: 14 103 ha
= |Liczba mieszkancow: 8 557 osob

= Mikroinstalacje: 726 szt. o fgcznej mocy ok. 1,50 MW

Zatozenia do projektu
Celem pracy magazynu jest poprawa jakosci napiecia
i stabilizacja sieci pozwalajgca na ograniczenie

wytgczen instalacji prosumenckich, a przez to
efektywniejsze wykorzystanie zrodet odnawialnych.
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film Tomek Dąbrowski cyfrowy system nadzoru EKTIN.mp4

Konstrukcja magazynu energii —

= System zarzadzania energig EMS
(Energy Management System)

B
EKTIN Y = System sterujgco-pomiarowy i zdalnego nadzoru
i = Zespo6t akumulatorow z systemem nadzoru BMS
v (Battery Management System)
p =  Dwukierunkowy przeksztattnik AC/DC/DC

20 ) ' | ,_ =  System przeciwpozarowy
3 / =  System HVAC (ogrzewanie i klimatyzacja)

= Obudowa zapewaniajgca stabilne warunki pracy baterii
i odizolowanie od czynnikow zewnetrznych

MAGAZYN

g Ener =  Systemy wewnetrzne — zasilanie potrzeb wiasnych,

monitoring przemystowy, instalacja alarmowa
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Magazyny enerqii
w transformacji energetycznej

SYSTEM NADZORU
SCADAOSD

STALIA
tADOWANIA EV

CYFROWY SYSTEM
o - NADZORU OZE
AGAZY EKTIN PV /WT

FARMA |
WIATROWA |

sec
DVSTRYBUCVINA

>

" = FARMA
nn/SN X P FOTOWOLTAICZNA
STACIA MAGAZVN ’
tADOWANIA EV CVFROWY SYSTEM
NADZORU OZE MAGAZ
EKTIN PV ENERGII
FOTOWOLTAIKA
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Magazyny energil — fancuch wartosci

WYTWORZENIE

ooo
ooo
ooo
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Pochodzenie
Zasoby
Ekologia
Dostepnosc

INSTALACJA

9
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Projekt i pozwolenia
Transport
Funkcjonalnosci
Przytgczenie
Estetyka

UZYTKOWANIE
| SERWISOWANIE
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Bezpieczenstwo
Serwis | wsparcie
techniczne
Monitoring
parametrow
Czas zycia
Sprawnos¢

DEMONTAZ
| UTYLIZACJA

@||I|

Odpowiedzialnosé
Mozliwosc¢ i sposob
demontazu
Sktadowanie
Odzysk surowcow
Koszt utylizacji
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Cyfrowy system nadzoru OZE
EKTIN

Dostep poprzez aplikacje

Monitoring wskaznikdéw eksploatacyjnych PR i PBA

Raporty podstawowe

Monitoring falownikéw - poréwnania stringow pod wzgledem uzyskow
czy awarii

Rejestr danych historycznych (alarmy, zdarzenia, pomiary)

Plan Zagospodarowania Terenu
Prognozowanie produkcji en-el.

Automatyczne generowanie raportow wg wymagan OSD

Szkolenie z obstugi oprogramowania, dokumentacja produktowa

& APATOR



https://www.youtube.com/watch?v=1KbCiGkK__s
film Tomek Dąbrowski cyfrowy system nadzoru EKTIN.mp4

Ekrany startowe systemu EKTIN

Lokalizacja instalacii

Zestawienie kluczowych pomiarow
Dashboard z najwazniejszymi parametrami
Wykres sumarycznej produkcji
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Panele stacji PV systemu EKTIN

Dashboard
Panel stacji PV z kluczowymi parametrami
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Panele instalacji wiatrowe|] systemu
EKTIN
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Stupski Klaster Bioenergetyczny

N

odociggi Stupsk

cccccccccccccccccccccccccc
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Zintegrowany System Zarzgdzania
Zasobami Energetycznymi - PROCESY

ES o)

A
]
Y/ / /4
L )
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NADZOR SIECI POZYSKIWANIE POZYSKIWANIE EKSPLOATACJA ZARZADZANIE
W Czasie rzeczywistym, DANYCH DANYCH proces zarzadzania raportowanie | analiza
monitorowanie stanu pracy TELEMETRYCZNYCH POMIAROWYCH awariami, planowania prac sdarzen sieci. osobom

urzgdzen, pracy sieci brygad na siedi,

Lo . Sledzenie stanu urzadzen, koniecznych do . . odpowiedzialnym za
dystrybucyjnej ciepta i , o , _ , raportowania zdarzen ,
.. , prezentowanie stanu sieci w bilansowania, raportowania, . . prawidtowe

energii elektrycznej oraz ) L , , awaryjnych i planowych,

unktéw potaczen 7 sieci Czasie. ocene procesu w alarmowania i rozliczenia veotowania mieisca funkcjonowanie
P P okreslonym czasie, wraz z Przygoto ~ . .

_ pracy, monitorowania czasu procesow biznesowych
symulacja.

i zakresu prac.

& APATOR
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Zintegrowany System Zarzadzania

Zasobami Energetycznymi - Funkcjonalnosci

Obszar 2

Obszar danych pomiarowych

Obszar nadzoru i sterowania
Obsza r Dyspozytornia

Dziennik dyspozytora

Zarzgdzanie pracami na sieci

DTR

Symulator

Sterowanie urzadzen i sieci

Wizualizacja stanu urzadzen i
sieci

Akwizycja danych
technologicznych

Kontrola i weryfikacja danych

Baza danych technologicznych

Obszar administracji systemu

Ewidencja odbiorcow
Modut predykcji
Modut , inkasencki” mobilny

Raportowanie techniczne i

Zarzadzanie ukfadami
pomiarowymi

Akwizycja
danych
pomiarowych

Standard 1
Standard 2

Agregacja i weryfikacja danych

Baza danych pomiarowych

& APATOR




Klaster Stupski L —

Obszar 1

Dostawa | wdrozenie systemu zarzgdzania zasobami energetycznymi w zakresie:

1. Produkcja biogazu; odociqgi
2. Produkcja energii elektrycznej przez zespot kogeneracyjny; s
3. Produkcja ciepta przez zespot kogeneracyjny;

4. Dystrybucja/dostawa/zaopatrzenie/sprzedaz energii elektrycznej — na potrzeby wtasne i na potrzeby Centrum
Rekreacji Trzy Fale;

5. Dystrybucja/dostawa/zaopatrzenie/sprzedaz ciepta — potrzeby wtasne i na potrzeby Centrum Rekreacji Trzy Fale

Obszar 2

Dostawa | wdrozenie systemu zarzgdzania zasobami energetycznymi na obszarze dziatalnosci OSDn obejmujgcego:
1. Produkcja biogazu;

2. Produkcja energii elektrycznej przez zespoét kogeneracyjny;

3. Produkcja ciepta przez zespdt kogeneracyjny;

4. Dystrybucja energii elektrycznej — potrzeby wtasne i na potrzeby wszystkich przytaczonych podmiotow (PPE) do
sieci dystrybucyjnej Spofki;

5. Dystrybucja/dostawa/zaopatrzenie ciepta — potrzeby wtasne i na potrzeby Centrum Rekreacji Trzy Fale & APATOR
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Komponenty systemu - Klaster Stupski

& APATOR




Zintegrowany

Wodociagi Stupsk - czysta woda czyste Srodowisko EKTIN __

Schemat Selel
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Jezyk: Polski
Schemat: Klaster Stupsk - Schemat si H
Schemat Selektor
137-1042 2 [ 6518t |
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Zintegrowany
System -

il

APATOR e demnyv.2 v | & Apator Rector v
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Wykres  Tabela

Czestotliwosé odéwiezania: 1 min.

102.5379
100 97.2765 96.9372

230112:00 230112:01  230112:02 230112:03 230112:04 230112:05 230112:06 23-0112:07 23-0112:08 23-0112:09 23011210  23-0112:11 23011212 230112113 230112114  23-0112:15

23-0112:00 230112:01 23-0112:02 23-01 12:03 23-0112:04 23-01 12:05 2301 12:06 23-0112:07 23-01 12:08 23-0112:09 23-0112:10 23011211 23-0112:12 23-0112:13 23-0112:14 23-0112:15

Energia elektryczna Baza - Wypadkowa moc chwilowa czynna pobrana QI+QIV (1.7.0) [kW] = Energia elektryczna Baza - Wypadkowa moc chwilowa czynna pobrana QI+QIV (1.7.0) kW]  Prognozowana moc chwilowa czynna pobrana QI+QIV (1.7.0) [kW]
= Moc umowna [kW]

50 v lloi punktéw na stronie 1-16 2 16 punktéw
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Dziekuje za uwage

Krzysztof Kmiecik ]
Apator SA | Manadzer Rozwoju Biznesu | Odnawialne Zrodta Energii
+48 783 831 565 | krzysztof.kmiecik@apator.com | www.apator.com
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